


(Degisik:RG-7/2/2009-27134) EK-1
islilik Derecesi (BacharachSkalasi)

Bacharach Skalasinda, bir (1) ile on (10) alan icinde beyaz ile siyah arasindaki gri degerler bulunur. Gri
renk orani bu alanlardagdyledir:

Gri Degeri (%) 10 |20 |30 40 50 60 70 80 90 100

islilik Derecesi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(Bacharach
Skalasi)
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EK-2
Olglim Noktas!

1) Olgiim noktasi, yakma tesisi ile baca arasindaki baglantiyi saglayan boru tizerinde yapilir. Olciim
noktasi, yakma tesisi atik gaz ¢ikis borusundan itibaren boru ¢apinin yaklasik iki katimesafede olur.
Eger yakma tesisi ile baca arasinda, isi degistirici veya atik gaz aritma tertibati varsa 6lgim noktasi bu
tertibatlardan sonra yine boru ¢apinin iki kati mesafede yapilir.

2) Olciim noktasindaki atik gazin tiirbilansli bir rejimde olmasi durumunda, atik gaz isikaybinin
olmamasi kosuluyla 6l¢lim noktasi yukarida 1’de belirtilen mesafeden biraz daha ileriye kaydirilabilir.

3) Olgiim noktasinda, él¢iimleri nemli dlgiide olumsuz etkileyecek toz ya da kurum birikmesi
olmamalidir.

Sayfa 3

Sayfa 3



EK-3
A) isletmedeki Olgiimlerin Yapilisi Hakkinda Kosullar ve Kurallar
1) Genel Kurallar

1.1) Olgiimler, 6lciim noktasindaki atik gaz akim (merkezinde) ¢ekirdeginde yapilir. Yakma tesisinde
birden ¢ok 6l¢lim noktasi varsa, 6lglimler her 6lglim noktasinda yapilr.

1.2) Olciimlerden 6nce dlgiim cihazinin ¢alisip gcalismadigi kontrol ve kalibre edilir. Yakma tesisi
Ureticisinin kullanim kilavuzundaki talimatlarina uyulur.

1.3) Olgtimler, 1sil giiciinde, ayarlanabilir en yiiksek 1sil giiciinde, yakma hi¢ aksatilmadan ve yakma
tesisi stirekli calisma rejiminde iken, sonuglar temsil niteligine sahip olabilecek ve benzer yakma
tesislerinde ve kullanim kosullarinda birbirleriyle karsilastirilabileceksekilde yapilir. Bundan farkli
olarak, bu Yonetmeligin 5 inci maddesinin (b) bendinin (1) ve (5) numaral alt bentlerinde belirtilen
yakitlarla calisan ve yeterli miktarda isiakimilatéri bulunmayan yakma tesislerinde élglimler kismi
yuklenme ile yapilr.

1.4) isletme durumunun degerlendirilebilmesi icin, atik gaz ve yanma havasi arasindaki basing farki ile
atik gazin sicakhgi da olgllmelidir. Asagidaki A.3.4.1 geregince yapilacak sicaklik 6l¢iimlerinin
sonuglarikullanilabilir. Olgiim islemi devam ederken 8l¢iim cihazi tizerinde goziiken yakma tesisinin i¢
veya arkasindaki i1s1 aklimlatoriine ait sicakhk kayda gecirilir. Cok kademeli yakma tesislerinde veya
kademesiz ayarlanabilen brilérlerde 6l¢im sirasinda elde edilen gii¢ de kayda gecirilir.

1.5) Olgim programi daima sonuna kadar yiiritiiliip tamamlanir. Negatif sonuglar veren dlgiimler
ciksa da olcimlere devam edilir.

2) Kati Yakith Yakma Tesislerinde Olgiimler

2.1) Yukaridaki A.1.3’teki kosullarin yerine getirilmesi amaciyla, elle beslenen ve yanma kaybi Ustten
olan yakma tesislerinde 6l¢climlere, yakma tesisi tireticisinin kullanim kilavuzunda belirttigi en blyk
yakit miktari beslendikten ve bu yakitin yanmasi igin gerekli tutusma isisinin akkor tabakasina
ulasmasindan bes dakika sonra baslanir.

2.2) (Degisik:RG-7/2/2009-27134)

Olgiim noktasinda, emisyondlciimleri yapilirken es zamanli olarak atik gaz icindeki oksijen icerigi
tespit edilir. Bu 6l¢limler 15 dakikalik araliklarla yapilir ve minimum 5 élglim alinir. Toz haldeki
emisyonlar gravimetrikolarak belirlenir. Bunun igin incelenecek atik gazdan 6zel bir numune alma
cihazinin yardimiyla yeterli miktarda atik gaz alinir ve bir cam elyaf filtreli kovan yardimiyla aktarilir.
Olgiilen emisyonlar asagidaki formiil ile referans oksijen miktarina gére emisyona déniistiiriliir.

Es= ((21-O2s) / (21-0,)) * Ey

Oksijen miktari yerine atik gaz icindeki karbondioksit miktari da 6l¢ilebilir. Bu durumda, 6l¢llen
emisyonlarasagidaki formil ile referans oksijen miktarina gére emisyona donustaralir:

Eg= CO3max * ((21'028) / (Zl‘coz)) * Em



Birimlerin agiklamalari:

Es= Standart oksijen miktarina gére emisyon (mg/m?)
Ev= Olciilen emisyon (mg/m?)

0O,5= Standart oksijen miktari ylzdesi (%)

0O,= Kuru atik gaz icindeki oksijenin ylzdesi (%)

CO,= Kuru atik gaz icindeki karbondioksit ylizdesi (%)

CO,max= Her bir yakit icin kuru atik gaz icindeki maksimum karbondioksit ylizdesi (%)

Yakit ismi (CO2max
(%)
Antrasit, yagsiz maden komiiri 19,2
Diger tas komdirleri 18,7
Tas komuru briketi 18,9
Tas komiiri koku 20,5
Linyit kdm{rG Grinleri ve turba Urdnleri 19,8
Odun yakaitlar, bitkisel maddeler 20,3

2.3) Bu Yonetmeligin 8 inci maddesinin (c) bendi geregince kismi yiiklenme alanindaki élciimlerde
asagidaki gibi hareket edilir:

2.3.1) Yanma havasi kérigii bulunmayan yakma tesislerinde ilk bes dakika igindeki dlgiimler yanma
havasi kapagi acikken, kalan on dakika icindeki 6lglimler ise kapaliyken yapilir.

2.3.2) Yanma havasi korugu (agma/kapama dizeni) dizenlenmisyakma tesislerinde 6lgcimler, on bes
dakika boyunca koériik agikken, on dakika da kapaliyken yanma havasi beslemesi kisik halde iken

yapilir.

2.3.3) Yanma havasi kériigl (kisma diski, diyafram yada kapagi v.s. yardimiyla devir sayisidiizeni,
kademe diizeni, hava miktari diizeni) diizenlenmis yakma tesislerinde 6l¢limler on bes dakika
boyunca yanma havasi beslemesi kisik halde iken yapilmahdir.

2.4) Olciimlerin sonuclari, norm durumuna ve atik gaz referans oksijen miktarina dénustirilerek
hesaplandiktan sonra elde edilen emisyon degeri, 6lciim noktasisayisina uygun olarak yuvarlanir.
Yuvarlatilmis sonug, emisyonsinir degerini asmamissa bu Yonetmelige uygun demektir.

3) Sivi ve Gaz Yakith Yakma Tesislerinde Olgiimler

3.1) Yukarida A.1.3’teki kosullari yerine getirebilmek amaciyla plskirtme brilorli sivi ve gaz yakitl
yakma tesislerinde dlgiimlere en erken, bril6r agildiktan iki dakika sonra ve buharlastirma brilorli



sivi yakitli yakma tesislerinde ise 1sil gii¢ ayarlandiktan iki dakika sonra baslanir. Ol¢iimlerde 5
dakikalik ortalamalar alinir ve 6l¢im stiresi minimum 1 saat olur. Sicak su isitma tesislerinde
Olclimlere baslanirken kazandaki su sicakligi minimum 60 derece olur. Bu, 6zellikler ve kurallar geregi
kazani 60 derecenin altinda ¢alistirilan su isitma tesisleri icin gecerli degildir (kayan diizenlemeli
distk sicaklikh kazan, yogusmaliyakma tesisleri).

3.2) (Degisik:RG-7/2/2009-27134) ) islilik derecesi, Bacharach Skalasi ile gérsel olarak tespit
edilmelidir. 3 6l¢tim yapilir. Kullanilan filtre kagidinin, kondenzasyon olusumu nedeniyle belirgin bir
sekilde nemlenmis olmasi halinde veya dengesiz bir siyahlasma arz etmesi halinde dérdiinci bir
Olgcm yaplilir. Bu 6lglimlerin aritmetik ortalamasi alinir. En yakin tam sayiya yuvarlanan sonug, bu
Yonetmelikteki islilik derecesini asmamissa, bu Yonetmelige uygun demektir.

3.3) Atik gazlarda benzen tirevlerinin bulunup bulunmadigini tespit amaciyla yapilacak testlerde,
islilik derecesi tespit edilirken kullanilan filtre kdgidindan yararlanilir. Once kullanilmisfiltre kagidinda
ciplak gozle benzen tiirevi olup olmadigi incelenir. Bir renk degisikligi fark edilirse islilik derecesi
tespitinde kullanilan filtre kdgidiatilir. Kesin bir karara varmak mimkin gozikmezse islilik derecesi
tespitinden sonra DIN 51402 Kisim 2 (Mart 1979 sayisi) uyarinca akici madde testi yapilir. 3 filtre
numunesinin hig birinde de benzen tirevine rastlanmazsa, bu Yonetmelige uyulmus sayilr.

3.4) Atik Gaz ile Isi Kayiplarinin Tespiti

3.4.1) Atik gazin oksijen miktari ve atik gaz sicakhigl ile yanma havasi sicakhgi arasindaki fark tetkik ve
tespit edilir. Bu amacla oksijen miktari ve atik gaz sicakligiayni zamanda ve tek bir noktada 6l¢ulir.
Oksijen miktari yerine atik gazin karbondioksit miktari da dl¢tlebilir. Yanma havasinin sicakhgi isi
Ureticinin emis noktasi yakininda, oda sicakhgindan bagimsiz yakma tesislerinde ise besleme
borusunda herhangi uygun bir yerde olcilir.

3.4.2) Atik gaz kayiplari, oksijen miktari 6lgilirken su formile gore hesaplanir:

da= (ta—t) * (A2 / (21-0,)) + B)

Oksijen miktari yerine karbondioksit miktari dl¢ilirse hesaplama su formiile gore yapilir:
aa= (ta—t) * (A1 / CO,) + B)

Birimlerin acgiklamalari:

ga= Atik gaz kaybi (%)

ta= Atik gaz sicakhgi (L1C)

t,= Yanma havasi sicakhgi ([/C)

CO,= Kuru atik gaz igcindeki karbondioksitin orani (%)

0,= Kuru atik gaz igindeki oksijenin orani (%)

Fuel-oil Dogalgaz Sebeke gazi Kokhane gazi Sivi gaz ve sivi
(havagazi) gaz-hava




karisimi

Ay 0,50 0,37 0,35 0,29 0,42
A, 0,68 0,66 0,63 0,60 0,63
B 0,007 0,009 0,011 0,011 0,008

Atik gaz kaybi hesabinin sonucu yuvarlanir. 0,50’ye kadar olan ondalik degerler asagi, daha biiytk
ondalik sayilar ise yukari yuvarlanir. Yuvarlanmis sonug, tespit edilmis atik gaz kaybi sinir degerini
+%1toleransi, kortiksitz briilorli yakma tesisi tesislerinde ise +%2 toleransi asmamissa, bu
Yonetmelige uygun kabul edilir. Atik gaz icindeki oksijen miktari %11’i asarsa veya atik gaz icindeki
karbondioksit miktari her bir yakitta asagidaki degerlerden daha distk cikarsa, tolerans degerler 1,5
katina g¢ikartilr.

Fuel-oil Dogalgaz Sebeke gazi Kokhane gazi Sivi gaz ve sivi
(havagazi) gaz-hava
karisimi
CO, (%) 7,3 5,6 5,5 4,8 6,7

B) Test Kosullarinda Verimliligin ve Azotoksit(NOx) Miktarinin Belirlenmesi
1) Verimliligin Belirlenmesi
1.1) Verimlilik, DIN4702 Kisim 8 (Mart 1990 sayisi) uyarinca belirlenir.

1.2) Verimlilik, kazan tipi i¢in belli bir test diizeneginde ya da her bir kazan i¢in kurulu durumdaki bir
yakma tesisinde belirlenebilir. Verimlilik, kurulu durumdaki bir yakma tesisinde belirlenecekse, test
diizeneginde gecerli olan kurallar duruma 6zgi sekilde bunun icin de gecerlidir.

1.3) Belirleme yénteminin belirsizligi tetkik edilen verimlilik ylizdesi degerinin % 3’lini asamaz. Tetkik
edilen degerlere %3 belirsizlik de eklendiginde tespit edilmis sinir degerleri asmiyorsa verimliligin
yerine getirilmis oldugu kabul edilir.

2) Azotoksit (NOx) Miktarinin Belirlenmesi

2.1) Emisyon testi bir brilor tipiicin TS EN 267 ye gore veya bu normun amacina uygun birsekilde
uygulanmasi kosuluyla test amacli alev borusu tizerinde yapilir. Ureticinin sectigi ve test edilmis bir
briléri bulunan kazanin tipi ile kazan-brilor birimi (lnitesi) test dizeneginde bu normun amacina
uygun birsekilde uyarlanarak test edilir.

2.2) Yukarida 2.1 uyarinca yapilacak testler her bir briil6ér yada briilér-kazan kombinasyonu igin,
kurulu bulunan mevcut bir yakma sisteminde TSEN 267 (Ekim 1991 sayisi) uygun bir sekilde
yapilabilir.

2.3) Olciim cihazlarinin kalibrasyonu icin sertifikali kalibrasyon gazi kullanilir. Gaz yakith briilérlerde
ve gaz yakith briilér-kazan-kombinasyonlarindatest gazi olarak G20 (metan) kullanilir.



2.4) Atik gazdaki azotoksit(NOx) konsantrasyonu, TS EN 267’deki 6l¢im toleranslari da dikkate
alinmak suretiyle;

2.4.1) Tek kademeli brilorlerde, calisma alanindaki test noktasinda elde edilen degerler, tespit
edilmis bulunan sinir degerleri asmiyorsa,

2.4.2) Kazanlarda ve kazan-brilor birimlerinde DIN 4702 Kisim 8 (Mart 1990 sayisi)uyarinca veya ¢ok
kademeli ve modiilasyonlu brilérlerde bu norma dayanilarak elde edilen norm-emisyon faktori Ey
tespit edilmis bulunan sinir degeri asmiyorsa,

bu Yonetmelik hikimleri yerine getirilmis sayilir.

. - ' EK-4
KATI YAKITLI YAKMA TESISi EMISYON OLGUM RAPORU

s Yemichn nort r L_—_—..___—_:]—T
Madde-18 (3) Uyarnca Oigom [ JSabi veya Igieementsin [
Madde-17 Uyannca Periyodik Oom|___] Yeast Merdl Igin ==
Madde-16 (d) Uyannca Yentome Otcimo[__ |Baca Temieyicilgn [ |
Madde-18 (1) Uyannca Test Oxomo___|Tio Emisyon Beigesifgn [ ]

|Sahits veya lylebnenin Acvesi

Yakma Tesisinits BUiundufu YOr [Saas vy lpieimenn acvel taih ine dokdundacatis |
[YAKMA TESISI
Uretet Tiph e
Fiema Ceetim Yilt Gix.
YAKMA TESIS| BESLEMESI
Ele Umn Yanma Nl\m Yanma Madde-8 (c) Uyannca  Evet Hayw
fRave 151 AkUmiZatied
Besiemo
Melanik Alttan Onden Hava Bagka Tork
Surmel Yanmah Ulemed Boslomed
YAKIT TURU
Lirn# Kdmung Taghomierl Turba Madde-S Uyannca
] s oy con | Joge L
YAKMA TESISI TURU
Merker isiima Tedl Soba Mava lstho Kiflanim Suyu Bagka Yol
Eldesi Beslemeli
OLGUM SONUGCLARI
Toz Numune  Filresinin lgacel Xarion Numaras SK& Numaras: E
52 Tasepscasiran Sicakhg (C)
R — e —
Toz Miktar (g/m3)
Atk Gaz Igindokl Oksien Karbondicksit Hacimsel
O Mektan (g'm3) (02) CO2) Oran (%)
Alik Gaz Igindeki Basang Fark
02 Yizdes! (%) (hPa)

Otgom Sonugian Yoneimenge Uyguncur :
NoRar.

OlgumYelkilisinin  Adt Soyadi

Imza

Tarih

Otglim Sorugtan YonetmeSde Uygun Dodidi D
Cunki:

Atk Gaz lgindeki Toz Miktan Fazia C]

Abk Gaz Igindeki CO Miktan Fazla D




EK-5
SIVI VE GAZ YAKITLI YAKMA TESISI EMISYON OLCUM RAPORU
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(Degisik:RG-7/2/2009-27134) EK-6

ITHAL KOMUR TORBA ORNEGI

ITHALATCI FIRMA ADI

AGIRLIGI

Kémuridn Mensei

Komurdin Cinsi

KOMURUN OZELLIGI

Yonetmelik
Sinir Degerleri

Taahht Edilen
Sinir Degerler

Toplam Kiikirt (Kuru Bazda)

Alt Isil Degeri (kuru bazda)

Ugucu Madde (Kuru Bazda)

Toplam Nem (Orijinalde)

Kl (Kuru Bazda)

Boyut

UYGUNLUK BELGESININ TARIH VE SAYISI

KULLANILABILECEK YAKMA SISTEMLERI

Soba

Kalorifer Kazani

Mekanik Beslemeli Kazan

TORBALAYAN FIRMANIN ADI

Adresi

Tel

Faks

E-Mail

Sayfa 5
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(Degisik:RG-7/2/2009-27134) EK-7

YERLI KOMUR TORBA ORNEGiI

URETICIi FIRMA ADI

AGIRLIGI

Kémuridn Mensei

Komurdin Cinsi

KOMURUN OZELLIGI

Yonetmelik
Sinir Degerleri

Taahht Edilen
Sinir Degerler

Toplam Kiikirt (Kuru Bazda)

Alt Isil Deger (kuru bazda)

Toplam Nem (orijinalde)

Kil (Kuru Bazda)

Boyut

KOMURUN KULLANILACAGI YERLER

I.Grup il ve ilgeler

Il. Grup il ve ilceler

Koy ve Beldeler

UYGUNLUK iziN BELGESI VEREN

iL CEVRE ve ORMAN MUDURLUGU

KULLANILABILECEK YAKMA SISTEMLERI

Soba

Kalorifer Kazani

Mekanik Beslemeli Kazan

TORBALAYAN FIRMANIN ADI

Adresi

Tel




Faks

E-Mail
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(Degisik: RG-14/05/2007-26522) EK-8

BRIKET KOMURU TORBA ORNEGI

URETICIi FIRMA ADI

AGIRLIGI

BRIKET KOMURUNUN OZELLIGI

Sinifi

Alt Isil Deger

Kukirt Orani

Ist Verimi

Duman Emisyon Orani

TSE BELGESININ TARIH VE SAYISI

UYGUNLUK iZiN BELGESI VEREN

iL CEVRE ve ORMAN MUDURLUGU

KULLANILABILECEK YAKMA SISTEMLERI

Soba

Kalorifer Kazani

Mekanik Beslemeli Kazan

TORBALAYAN FIRMANIN ADI

Adresi

Tel

Faks

E-Mail

Sayfa 7

Sayfa 7




(Degisik: RG-14/05/2007-26522) EK-9

PRINA BRIKETi TORBA ORNEGI

URETICIi FIRMA ADI

AGIRLIGI

BiYOKUTLE BRIKETININ OZELLIGI

Nem (Orijinalde)

Sodyum (Na)

Alt Isil Degeri

Yag

Boyut

UYGUNLUK BELGESI VEREN

iL CEVRE ve ORMAN MUDURLUGU

KULLANILABILECEK YAKMA SISTEMLERI

Soba

Kalorifer Kazani

Mekanik Beslemeli Kazan

TORBALAYAN FIRMANIN ADI

Adresi

Tel

Faks

E-Mail

Sayfa 8




EK-10

T.C.
CEVRE VE ORMAN BAKANLIGI
Cevre Yonetimi Genel Mudiirliigii

TiP EMISYON BELGESI

BELGE NO

URETICININ ADI

ADRESI

YAKMA TESISININ STANDARDI

(TS, EN VEYA MODELI)

URETIM YILI

ISILGUCU (kW)

YAKIT BESLEME SEKLI

ELLE "' MEKANIK

OLCUMDE KULLANILAN YAKIT

URETICININ TAVSIYE ETTIGi

YAKIT

(*)YONETMELIGE GORE OLCUM
SONUCLARI

Olgiilen Parametreler**

Olgiim
Sonucu

Sinir
Degerler

Oksijen igerigi (Hacimsel %)

Partikiil Madde (mg/Nm?)

Karbonmonoksit (mg/Nm?)

Azotoksit (NO, olarak ) (mg/kWh)

Hidrokarbon (CH, olarak)
(mg/Nm?)

(Degisik ibare:RG-7/2/2009-
27134) islilik Derecesi (Bacharach

Skalasi)

Atik Gaz ile IsI Kaybi (%)




(*)YONETMELIGE GORE
KURULDUKTAN SONRA EMIiSYON
OLCUM RAPORUNA TABI OLDUGU
MADDE NUMARASI

Yukarida 6zellikleri belirtilen yakma tesisinin tretimi, satigi ve Tarih
kullanilmasinda hava kalitesinin korunmasi agisindan bir mahzur
bulunmadigi anlasiimis olup 4856 Sayili Cevre ve Orman Bakanligi Kurulus ve Onay
Gorevleri Hakkindaki Kanun, 2872 Sayili Cevre Kanunu ve (*) Isinmadan
Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi geregi Bakanligimizca

Tip Emisyon Belgesi verilmistir.

**Deneme ¢alismasinda kullanilan yakitin fiziksel ve kimyasal 6zelligi
verilmelidir. Tip emisyonu verilen i1sitma tesisinde hangi tir yakit
kullanilacagi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile birlikte verilmelidir.




